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BCTYII

KepiBuuk ryprka 3 poGororexmixm K3 IITIT)O KOP «BacuibkiBchKumit npodeciiuuit
Koieux» mparttoe Ha 0,75 craBku. Ksanidikauiiina KaTeropist — Cremiamiicr.

Ilpn mnanmyBanni po6otu ryprka BUKOPHCTOBYIOTECSH HACTYIHi HOPMaTHBHO-IPABOBi
JOKYMEHTH:

1. 3akon Ykpainu “IIpo ocsity” 2145-VIII

2. 3axoH Ykpainu “IIpo HO3alIKiIBHY OCBiTY” 1841-I1

3. Ilocanoa iHCTpyKmis KepiBHHKa ryprka K3 IIIIT)O KOP «BacuibkiBchkui
npodeciiHuil KoaemkKy.

4. 3axon Yxpainu «IIpo oxopony Ipari»

5. IHINi HOPMATHBHO-IIPABOBI TOKYMEHTH, fKi PETYIIOIOTE MisIBHICTh IypTKA.

HABYAJIBHO-TEMATHYHUWI IUIAH

Po3nin, Tema
Beryn p - 2
Posgix 1. Ilnargopma Arduino 10 18 28
1.1. OcHoBHi KoMmoHeHTH Arduino 2 1 3
1.2. OcHoBH enexkTpoHiKH 2 2 4
1.3. KepyBanus cBitnomionom 1 6 7
1.4. Konznencaropu 1 1 2
1.5. llupoTHO-iMITyIBCHA MOy SISt (LIIM) ” 6 8
1.6. Tpansucrop 2 ) 4
Pozpin 2. Illnsax xo aBTOMAaTH3alil 17 21 38
2.1. ABToMaTHKa 1 1 2
2.2. EnextpoHHi npucTpoi 4 4 8
2.3. doropesucrop 1 1 P
2.4. RGB-cBiTnomion 1 1 2
2.5. II’e30eneKTprYHHil BHIPOMIHIOBAY (buzzer) 1 1 2
2.6. EnextpoHHi mpucTpoi i roxuna 4 4 8
2.7. InppayepBonmuii cencop Bigcrani TCRT5000 1 1 2
2.8. YerpasBykoBuii conap HC-SR04 1 1 )
2.9. Hudposuit naT4uk Temneparypu ta Bosorocti DHT11 1 1 2
2.10. OLED-nucmeit 2 6 8




Po3pin 3. {Burynu 4 8 12
3.1. JIBUT'YH NOCTIHHOTO CTPyMY 2 4 6
3.2. CepBOBUTYH ) 4 6
Po3nin 4. MakeTyBaHHS Ta NasTHHSA 2 26 28
4.1. MaketyBaHHS 1 3 4
4.2. TexHomOris NassHHA 1 73 24
Po3pin 5. ABToHOMHI Arduino-podoTn 8 9 106
5.1. KonctpyroBanus po6o-mamunu LineTracker 2 28 30
5.2. KoncTpyroBaHHs po0O0O-MaIIuHH, 110 OMHHAE 2 28 30
HEepeHKOaAn
5.3. IIpoekTHa IisIBHICT 2 22 24
5.4. 3maranHs poOoOTiB 2 20 22
Iincymox 2 2
BCBOI'O 45 171 216
3MICT ITPOI'PAMU
Beryn (2 roa.)

Teopernuna wactuHa. Merta, 3aBgaHHS Ta 3MicT poGoru. IlpaBuia MoBENiHKM B KOJIEKTHBI.
CaniTapHO-Tiri€HiYHI BHMOTM IO oprasizamii po6odoro wicus. OpraHizamiiiHi HHTaHHS.
[lpaBuna Oe3meku O KUTTeXisuTbHOCTI. [IpaBmina TexHiku Oe3meku. IcTopist pO3BHTKY
POOOTOTEXHIKH.

Po3nin 1. Ilnatgopma Arduino (28 roa.)
1.1. OcHoBHi kommoHeHTH Arduino (3 rox.)

Teopernuyna yactuna. PizHoBuau mnar Arduino: Arduino UNO, Arduino MEGA, Arduino
NANO. IToHATTS «MIKpPOKOHTpPOJIEP» Ta «MIKpOIpouecop». XapaKTepUCTHKH Ta OyxoBa IUIaTH
Arduino UNO. Cepenosume po3podku mporpaMm Arduino IDE. IlonsaTTs «cketuy. ®@yHKmil
«setup()» Ta «loop()», iX IpU3HAYECHHS.

[Tpaxtiuna yactuna. [linkmoyenHs no komn torepa mwiatd Arduino UNO, po6ora 3 GyHKIisIMH
«setup()» ta «loop()».

1.2. OcHOBH eNeKTpOHIKH (4 roJ.)

Teopernuna wactuHa. [TOHATTS €NEKTPUYHOTO CTPyMY, OIOPY, HANPYTH, €IEKTPHYHOTO KOJIO.
3akon Oma. [Ipunanu 17t BUMipIOBaHHSI CHITH €JIEKTPUYHOTO CTPYMY, OIIOpY, HAPYTH; OJMHHUIL
BuMipy. [loHATTs enexktporeHeparopa. EnemenTtn xupneHHs. [IpoBimHUKH, IiENEKTPUKH 1
HaIiBIPOBITHUKU. PanioeneMeHTH: pe3uctop, peocraT (IOTEHLIOMETp), JaMIIOYKa, CBITIOMION,
KOHJEHCATOp, TpaH3ucTop Tomo. ['padiuHe mo3HaUYeHHs paJioesIeMEHTIB Ha cxeMaX. MakeTHa
Iiara.




[Ipaktiyna wactuma. CkiagaHHsS —cxeMu CIICKTPOreHepaTopa 3 JABHTYHA 1 JIAMIOYKH
(«Enmextpocrannis 3 MOTOpPYHKA»), BHMIDIOBaHHS HANOpyrd. IliKIFOYEHHS JIAMIOYKH Jo
Oarapeiiku 4epes peocTaT (TloTeHioMeTp) Ta BUMIpIOBAHHS HAIPYTH HA KOHTAKTAX JIAMIIOUKIL
Bripasu Ha nepeBipky 3akony Oma mpu PI3HOMY HaBaHTaXCHHI JIAHITIOra: BUMipIOBAHHS oropy,
HAaIpYTH i CUIIH CTPyMy.

1.3. KepyBanns cBitinoxionom (7 rox.)

Teopernuna yactuna. [lonATTS 3MiHHOT., THIH 3MiHHEX y cepenosuini Arduino IDE: int, bool,
float, char Tomo. Lludposi Buxoau Ha miati Arduino UNO. Oyuxkuii pinMode(), digitalWrite()
Ta delay(). KepyBanus GnumanHsM cBiTiomioNa. PospaxyHok HOMiHaiy pesucTopa st cxemu 3i
CBITJIOAi0I0OM.

Ipaktnana wactuna. CkiIagaHHs HAaWmpocTimol cXemu 3 CBITJIONIONOM Ha MaKeTHiH IuIaTi.
BusHayeHns HoMiHamy pesucTopa s cxemu 3i cBiTnomionom. Hamucanms IporpaM KepyBaHHs
Ans OIMMaHHS OHOTO CBiTIIOmiona («Blink») Ta mms GnuMaHHS TPHOX CBITIIOMIONIB
(«CBiTnodop»).

1.4. Konnencaropu (2 rox.)

Teopetnuna wvactuma. Haxommuenmns CIIEKTpHIHOTO 3apsny. Kowumencarop. Axkymymsrop.
OnuHHALY BUMIpIOBAaHHS EMHOCTI (®apan). [TocminosHe i mapaienbHe 3'eHAHHS KOHJIEHCATOpiB.

IpaxTiyna yactnna. CKIafaHHs eTeKTPUYHOrO KOya 3 Oarapei, cBiTioRioNa Ta KOHAEHCATOPIB
pisHOi eMHOcTi. [IpoBeneHHS moCmiiB Ha TPUBATICTh POGOTH CBITIOAIONA B 3ANIEKHOCTI Bix
EMHOCTI KOHZIEHCaTOpa.

1.5. lllupoTHO-iMITy IECHA MO ISIIis (I1IM) (8 rom.)

Teopetnuna uactmma. ITomsrrs: IHPOTHO-IMIyIbcHa  Momynsuii  (IIIIM), cKBaKHiCTb.
AnayioroBi Buxomau Ha mmati Arduino UNO. Ipunuun pobote norenmiomerpa. Kuomka.
IIpuiiomMu KepyBaHHS CBITIIONIOMOM 32 JOMIOMOTOK0 KHOIKH. [I0HSTTS Ops3KOTY KOHTAKTIB.

Oynkuii analogWrite() Ta analogRead(). MosiTop nopry cepenosuma Arduino IDE. OyHKIis
Serial.print().

IIpaxTtiyna wactuna. Hammcanus NporpaM KepyBaHHS SICKPABICTIO CBiTIOmioma: depes IIIIM-
BUBOJM IIaTH Arduino; 3a JIOOMOTOM0 NOTEHIOMETpa. CrocrepexeHHs Yepe3 MOHITOp TOpPTY
3a 3MIHOIO [I0Ka3aHb 3 IOTEHI[IOMETpA.

1.6. Tpanzuctop (4 rox.)

Teopernuna yactuna. Hanisnposigankosi MaTepianu Ta iX BIacTHBOCTI. EneKTpomnposigaicTs p-
n Tumy. [oHsTTs npo p-n mepexin. [puamun poGotu Ta BOJIbT-aMIIEpHA XapaKTEPHCTHKA Ai0Ja.
MapkyBanHs, ocHOBHI mapamerpu Ta 3aCTOCYBaHHs HAlliBIPOBIJHUKOBUX JiOJIiB. Tpansucrop:
CXeMaTWyHa OynoBa, NHpHHIUI [ii, rpadiume [IO3HAYCHHS, CXeMa BMHUKaHHA. Tumm
TPaH3HUCTOPIB. BinonspHi Tpansucropu p-n-p Ta n-p-n TUIIB: KOJIeKTop, Gasa, emitep. [TonpoBwmit
TPaH3HUCTOP: CTOK, BUTIK i 3aTBOD.

IIpakTnyHa yacTuHa. BripaBu Ha 3acBocHHS NPUHIHUITY il TPaH3UCTOPA 33 JOIOMOIOKO CXEM 3i
citiomionom. CkinamaHHs mpucTpoiB:  «CBITHIBHHK 3 PETYIIIOBaHHAM  SICKPaBOCTI»,
«CBITHIIBHUK 3 CEHCOPHHM BHMHKAYEM).

Pospnin 2. llnsx qo aBromarmsanii (38 roj.)
2.1. Asromaruka (2 rog.)

Teopernuna gactuna. [TOHATTS aBTOMATHKH. 33aCO0H aBTOMATHKHY: CEHCOpH, KEPYIOYi IPUCTPOI
(xoHTpONEpH, NpaiiBepH), BUKOHABYI MEXAHI3MH. 3acTocyBaHHs 3aC00iB ABTOMATHKH.

Ilpaktiyna wactwma. CxiajgaHHs TpHCTpORO 3 BHKOPDHUCTaHHAM 3aco0iB  aBTOMAaTHKH
(«KyxoHHHit Taiimepy).



2.2. EnextponHi mpuctpoi (8 rox.)

Teopernuna yactuHa. ENeKTpoHHUMN HpUCTpiii: Iu3aifH, eNEKTPOHHI KOMIIOHEHTH, APYKOBaHa
wiata. [IpoBiqHUKM Ta JieNeKTPUKH. AKTHBHI i TAcCHBHI €IEKTPOHHI KOMIIOHEHTH. [TOHATTS
MikpocxeMu. Buau Ta tunu mikpocxeM. [{udppoBa Ta aHanorosa enekTpoHika. AHaIoro-nudposi
Ta nu¢po-aHanorosi nepersoprosadi. Tpurep TM2.

[Tpaxtiuna yactuHa. CKiaJaHHS DPUCTPOIB 3 BUKOPUCTAHHSIM MAaKETHOI IUIATH i MPOBiAHUKIB
(«Murankay, «IHauKaTop MpuUxoBaHOI MPOBOAKKY Tomo). CKIagaHHS MEepeMHKaya Ha OCHOBI
tpurepa TM2.

2.3. ®otopesucrop (2 roxa.)

Teopernuna wacTtuHa. SIBHINE 3MiHM ONOpY IPOBIJHMKA B 3aJIEXKHOCTI BiJl OCBITJICHHS.
KoHCTpYyKTHBHI OCOOIMBOCTI Ta BUKOPUCTAHHS (OTOpE3UCTOpiB. YMOBHHIA onepaTop (omepaTop
posranyxenHs) if...else. Jloriuni onepatopu AND, OR, XOR. Onepariii nopiBHsIHHS <, >, <=,

2

[TpaxTuyna yactuHa. CKIajaHHS Ha MaKeTHIH IUIaTi eNEeKTPUYHOro Kojia 3 (POTOPE3UCTOPOM.
Hanucanns nporpam: A npuiiManHs Ta oOpoOku CHUTHaTy Bif GoTOpe3ncTopa; BUMipIOBaHHS
PiBHSI OCBITJICHOCT] y NPHMIIIEHH]; IS BMHKaHHS/BUMUKaHHS CBITJIONIO/a IPH ITEBHOMY DiBHi
OCBITJIFOBaHOCTI.

2.4. RGB-cBiTmomiox (2 rox.)

Teopernuna uyactuna. CBiTiIO Ta #oro mpupona. PoskmamanHs cBiTia. 3ip Ta CHPUAHATTS
konpopy. Komipri momeni RGB ta CMYK. RGB-cBiTnomion: Tumm, OymoBa, MpHHIMI Iii,
migkmodeHHs 10 miatid Arduino UNO. [ukmu y nporpamyBansi. [uxmu for, do ... while, while
... do.

[lpakTyHa 4uacTuHa. HamumcanHs mnporpaM KepyBaHHS KomsopoM RGBcBiTnomioma: 3
BUKOpHCTaHHAM nuKIiB for, do ... while, while ... do; 3a ronmomororo KHONOK.

2.5. IT’e30enekTpuuHmii BUIpoMiHioBad (buzzer) (2 rox.)

Teopernuna uactuna. Il'e3oenextpuunuit edexr. Il'ezoenextpuku. IIpsmuit Ta 3BOPOTHHMH
m'e3oedpexT. 3acTocyBaHHS ~I'e30eeKTy |y  TOBCAKAEHHOMY KUTTI. IlimkmodyeHHs
n'e3oBunpomintoBaya 1m0 Imiaté Arduino UNO. ®ynkmii tone() noTone() s BiATBOpEHHS
3BYKY.

[Mpaktuyna vactmHa. CxiragaHHd Ha  MakeTHIH  IUIaTi  €NeKTpUYHOro  Koima 3
'€30BUNPOMiHIOBaYeM. HamucaHHs mporpamu Ui reHepanii CHTHAIB pi3HOI TOHAIBHOCTI Ta
TpUBAJIOCTi. [ eHepyBaHHS Menofnii yepe3 In’e3oeneMeHT. CKiaJaHHs €JIEKTPHYHOrO Koja Ta
HAIMCAHHS MPOTPaMH VI BiATBOPEHHS IEBHOI IIOCITIJOBHOCTI 3BYyKOBHX CUTHAIIIB B 3aJI€XKHOCTI
BiJl TOro, sIKa KHOIKa HaTHCHYTa («IliaHiHOY).

2.6. EnextpoHHi mpucTpoi i roauHa (8 rox.)

Teopetnyna dyacTuHa. J[M3aifH B3aeMOJil €NEKTPOHHHUX IPHCTPOIB 3 JIIOAMHOIO: EIEMEHTH
yIpaBIiHHS, TIPWIAAX iHIUKaIii, CHCTeMH NUCTaHLiHOro KepyBaHHs. EjleMeHTH ynpasiliHHS:
KHOIIKA, BHMHKA4, MEPEMHKa4, CEHCOp, I'€pPKOH, IyJbT, JKOHCTHUK, NeAaidb, KEPMO TOLIO.
[Mpunanu iHOUKALii: JaMITOYKa, CBITJIONION, 7-CErMEHTHUH iHAMKaTOp, Tabio, MUCIIIEH, a3ep,
rojiorpaMa. 3BYKOBi IPHCTPOI YIpaBIiHHS i iHAWKALil: TyYHOMOBEIb, HaBYIIHHK, MiKpodoH,
m'e3oBUIpOMiHIOBaY (buzzer).

[pakTHuHa yacTuHA. PO3pOONEHHS Ta KpECNeHHS eNeKTPUYHUX CXeM JUIl iHAuKamii Ta
curHamizamii. CkiIaJaHHA €JeKTPHYHOTO Koja 3 MpWIagaMd IHAWKANii Ta CHCHATI3aIi.
Cxiananas npuctporo «CupeHay.

2.7. Indpauepsonuii cencop Bincrani TCRT5000 (2 rox.)



Teopernuna yactuna. XBunbosa IpHpOZa CBiTIa. Buaumuii Ta HeBHINMUIL [iamazoHy CBITIA.
Yastpadionerosuii Ta indpavepBonuii miamazony. InppavepBore BUIPOMiHIOBaHHS y mpHpOXi
Ta TexHiui. 3acTocyBaHHs iH(pauepBoHOro BUIPOMiHIOBaHHA. Bynmosa Ta npuHmmn mii
iH(paYepBOHOrO CceHCOpa, IMiAKITIOYeHHS no mmatd Arduino UNO. Bi6mioteka OCHOBHHX
dyHKUi# 115 poGoTH 3 iHdpadepBoHEM CEHCOPOM.

IlpakTnyna wacTwHa. CKIafaHHA eIEKTPHYHOrO KoNa 3 iHppayepBOHHM CeHCOpoM Ta
MiAKMOYeHHs 10 Arduino UNO. CrocrepexeHHs 3a pesyibTaramu CIIpalibOBYBaHHS
1H(ppaYepBOHOro CeHcopa HA pi3HI JiamasoHH CBiTia (32 0mOMOroI0 MOHITOpY IOpTY).
Hanmcanns mporpamu: BKMOYeHHS curHamisari ('e30BUNPOMIHIOBaYa) TIpH CIpALIOBaHHI
iH(pauepBOHOro CeHcOopa Ha YOPHHIi KOJIip.

2.8. VprpasBykosuii conap HC-SR04 (2 ron.)

Teopernyna yactuna. 3Byk. XBHib0Ba IpUpona 3ByKy. JIOBXHHA, YaCTOTA, aMILTITy/a 3BYKOBHX
XBWIb. UyTHHUI Ta HEYyTHHl miama3oHu 3BYKy. [H(pa3Byk Ta ymerpassyk. IlIBuaxicts 3BYKY.
3BYKOBi XBHJIi y Pi3HHX CepeIOBHIIAX. VYIIBTpasByK y Ipupoi, B TexHimi Ta MOBCAKIECHHOMY
KATTI. [IpHHIAI pOGOTH yIBTPa3ByKOBOrO CeHcopa BificTaHi (conapa). Iligkmouenns COHapa 1o
miatu Arduino UNO. Bi6nioteka ocHOBEMX dyHKIi# mms po6oTH 3 coHapoM.

IpaxTiuna yacTiHa. CKiIafaHHA TEKTPHIHOTO KOJIa 3 YIBTPa3ByKOBUM cOoHapoM. Hammcanus
TECTOBOI IPOrpamH, fIka BHBOIMUTH iH(opMariio 3 COHapa y MOHITOp HopTy. Po3po6ienHs
TIpoTpamu, fika BMHKA€ JIAMIOYKY Y BHIAIKy KOJNH HEPENIKOJA 3HAXOMUTHCH OJIKYE IEBHOI
BiAcTani. PospoGnenns Mommbikarii [IpOrpaMu JUId BHIIANKy, KOJIHM BiICTaHb 3adacThCI 3a
A0TIOMOTOKO ITOTEHITIOMETpa.

2.9. lludpposuit naTuux Temneparypu Ta Bonorocti DHT11 (2rom.)

Teopernuna yactun. Temmeparypa. Temnepatypni mxanu. [ToHATTS Bomorocti. Bu3HaueHHS
BOJIOrOCTi. AGCOJIFOTHA Ta BiJHOCHA BOJIOTICTb. IIpuponni sBuIma Tyman Ta poca. BusHauenns
TouKH pocH. IIpumany and BUMIpIOBaHHS TemmepaTyp Ta BOJIOTOCTI, IX NpH3HAa4YeHHSI Ta
npuHIMI poGotH. [IpaBuna migxIOYeHHS KaTYHKa TEMIEpPATypH Ta BOJOrOCTI IO ILIATH
Arduino UNO, 3untyBanns nanux. Bi6mioreka (yHKIIi# 111 poGOTH 3 JATIHKOM.

IIpaxTiyna yactuna. Cxiananns CIIEKTPUYHOrO Koja 3 naryukoM DHT11 Ha MakeTwiii mmarti,
niaKmodeHHs 10 mwiatd Arduino UNO. Hamucanss TecToBux IpOrpam. o BUBOJAATE Y MOHITOP
IOPTY NOTOYHI 3HAYEHHS TEMIIEPaTypH Ta BOJOTrocTi. HammcaHus IIporpamHu, ska o0pobise
OTPHMaHi BiJl 1aT4HKa 1aHi Ta BUBOJUTE Y MOHITOp IOPTY iHpopMAaILifo.

2.10. OLED-nucmei (8 rox.)

Teopernyna wactura. Ilpuctpoi Bisyamizamii rpadignoi iHdopMarmii: mucrIei, IPUHTEPH,
mrortepd. Tunm pucreis. IpusHadeHHs muHK nepenavi gaux 12C. IligkmodeHHs qucIuiero
no mnatu Arduino UNO. Bi6nioreka dyrkmii s BUBOJY iH(opMarrii.

Ipakrryna yacTura. PoGota Han mii-mpoexToM «MeTeocTaHmisy: CKJIaflaHHS Ha MaKeTHiit
IUIaTi €JeKTPHYHOrO KONa 3 JAaTYUKOM TEMIIEPATypH Ta BOJIOTOCTIi, JMCIIEEM; HANHCAHHS
TIpOTpamMK ZIs BUBOAY Ha NHCIUICH MOTOYHMX JaHHX TEMIEpaTypH Ta BOJOrocTi. Po6oTa Hax
MiHi-TIpoekToM «JlanekoMip»: CTBOpEHHS IIOPTaTUBHOTO COHapy, 1IN0 BHBOAUTE Ha OLED-
RUCIIIel 1aHi Ipo BifcTaHb 10 06'ekTy. [TifK/IF0ueHHS 30BHILIHBOrO JUKepena KUBJIEHHS.

Pospin 3. Ipurynn (12 roa.)
3.1. (euryH mocriitHoro ctpymy (6 rox.)

Teopernuna vactuna. ITonsTTs CJICKTPOMArHeTH3My. IIpHHIMI pOGOTH eTeKTPHYHOTO IBUTYHA.
CkIlaioBi 4YaCTHHH e€JIEKTPHYHOTO nsuryHa. Konektopri Ta GeskoneKTopHi JIBUTYHH.
IIpusnavenns Ta 6ynosa npaiisepa €JICKTPUYHOTO IBUTYHA.



Ilpaxtiyna vactwra. CKiIaJaHHS €NEKTPUYHOrO KOJNA 3 DPE3UCTOPIB Ta TPAH3UCTOPIB IS
KepyBaHHs oGepramu ABUTyHA. IIporpaMyBaHHs IIaBHOrO KepyBaHHSA 0GepTaMH JBHIYHA 3a
JONOMOTOK0 LMKIIB Y CTOpOHY 30iNBINEHHA Ta 3MeHIUEHHs. HamucaHHA mporpamu s
KepyBaHHs 00epTaMHu Ta HalPSIMKOM O0O€pTaHHs 2-X JBHIYHIB.

3.2. CepBonBuryH (6 roxu.)

Teopetnyna uactuna. CepBomBHryH: OymoBa, NPUHUMI pOGOTH, NpPH3HAYEHHS, 06JIACTI
3actocyBaHHs. Tunu cepBoaBUryHiB. OCHOBHI (yHKIiI 6i6mioTexu Servo.h.

IIpaktiana vactuna. Ilimkmouenns cepomsuryHa po miatd Arduino UNO. BukxopucraHHs
¢yskuift 6ibmiorexku Servo.h mis poGotu 3 cepBompmBomoM. KepyBamHS KyTom IIOBOPOTY
CEepBOJBUTYHA 3a JIOMOMOTOK MOTeHIioMeTpa. HanmucaHHs mporpamMu 3 3acTOCYBaHHSM IHKIIIB
JUIS TUTABHOTO KEPYBaHHS KYTOM CEpBOJIBUTYHA.

Po3ain 4. MakeryBaHHs Ta nasiHus (28 roa.)
4.1. MaxeryBanHs (4 rox.)

Teopernuna wyactuna. OCHOBH KpecleHHSA: BHAM JIiHilM, mo3HaueHHs. IIporpamm 2D/3D
MonemoBaHHs. Qopmary 36epexeHHs Kpecnenb. IIoHsTTs Makety. 3D-IpUHTEp: BU/M, IPHHIIAII
poGotu, 6yznoBa, Ipu3HaYeHHs, 061acTh 3acTocyBanHs. OcHosu 3D apyky. Onepanii cTBOpeHHs
Ta pefjaryBaHHs TPHUBUMIpPHHX 00'eKTiB. TeXHOJIOris BUTOTOBJIEHHS MAaKeTiB [UIs BHPi3aHHS Ha
nazepHoMy pizaxy. I[IpaBuna TexHiku Ge3nexu npu po6oTi Ha JTa3epHOMY pi3aKy.

[lpaktiyna d9actMHa. BmpaBu 3  oBosnominus mpuitomamu  2D/3D  MopesrOBaHHS:
CTBOPEHHSI/30€peXKEHHS HOBOTO (haiiily, BUBUYECHHS HAMIPOCTIIIMX «IIPUMITHBIB» Ta OMepaIlii,
CTBOpeHHs KpecieHb. CTBOpEeHHs Ta 30epexxeHHs (aiiny MakeTy B 3amaHoMy (opMari, Iepefada
(afiry MakeTy Ha KOHTpOJIEp JIa3ePHOIO pi3aka Ta 3allyCK Mpolecy pisanHsa. CTBopeHHs daitny
3D-Mmozeni, cnaiixyBaHHs, IpYK.

4.2. TexHonoris nasHus (24 rox.)

Teopetnuna yactuHa. [HCTpyMeHTH Ta MaTepianu, HeoOXimHi A4 masHHS. [lasbHa cTaHmis, i
OymoBa Ta xapakTepucTHkH. Ilpmmoi Ta (urocH, IO 3aCTOCOBYIOTBCS MiJ Yac MOHTAXY
panioenemenris. IlixrotoBka AeTaneif 1o masHHI. TexHouoris masHHs. TexHika Ge3nexu mpH
po6oTi 3 nastnpHOO craHuie. [Tpoekt «LED-ky6 4x4x4»

[Ipakti4na gactuna. IlixroToBka po6o4oro Mics, iHCTpyMEHTIB Ta MaTepialiB i IasHHS.
Brpasu Ha 0BONIOAIHHS HABUYKaMU MasHHS: BAKOHAHHS IasHOTO 3'€THAHHSA, MOHTaX/IEMOHTAX
paniozgetaneit. CtBopenns LED-ky6 4x4x4 3 Ha6opy.

Po3pin 5. ABToHOMHi Arduino-po6oru (106 rox.)
5.1. KoncrpyroBanus po6o-mamunu LineTracker (30 rox.)
Teopetnuna yactuna. BynoBa Ta mpuHIUI po6oTH poGo-Mamuay LineTracker.

Ilpaxtiyna dactuHa. IIpoexkTyBaHHS Ta KOHCTpyrOBaHHS po6Go-mammHu LineTracker.
Hanucanns nporpamMu KepyBaHHsS o0epTaMH JBOX MOTODIB 3a JOIOMOTOIO JpaiiBepa JBHIYHA.
BupisanHs Ha JasepHOMy pi3aky jgeraieif kKopryca poGoTa. BcTaHOBIEHHS MOTOPIB B KOpIIyC
po6o-mammnu. JlonaBaHHs 10 KOHCTPYKIi iH(ppadepBOHOro JaTYnKa i pearyBaHHs Ha YOPHY
NiHiI0. BCTaHOBIEHHS aBTOHOMHOTO JKepeia sxuBjeHHs. CKIafaHHsa IIpOrpaMH AJs peajizarii
noriku pyxy po6ora. ITinrotoska po6oTa 10 y4acTi y 3MaraHssx.

5.2. KoncTpyroBaHHs po60o-MallIiHH, 0 OMHHaE neperkoau (30 rox.)
Teopernuna yactuna. By0Ba Ta IpUHIHI Jii po6O-MaIKHH, [0 OMHHAE IEPEIIKOIH.

[Ipaktuyna 4wactuHa. IIpoekTyBaHHS Ta KOHCTpYIOBaHHS poGo-MammHH. Moaudikarmis
KOHCTpyKIii po6ora LineTracker. JlomaBaHHS YIBTPa3ByKOBOTO COHapa il BHMipIOBaHHS



BifcTaHi 0 06'exTiB. CKIanaHHa mporpamu s peamizanii Joriku pyxy po6ora. ITizroroska
poboTa 110 y4yacTi y 3MaraHHsX.

5.3. IlpoekTHa misubHicTS (24 rox.)

Teopernyna yactuna. [TocraHoBka npoGnemy. BusHaueHHs 3aBMaHHS UL BUKOHAHHS IIPOEKTY.
PoGora 3 indopmaniitaumu mxepenamu. CTBOpeHHS OaHKy imeii.

Ilpaktiuna vacthHa. BinsimyBamHs BHCTAaBOK, dectuBaniB  poGoTOTEXHIKH. AHam3 Ta
cucTeMaru3anis iHpopmanii. [TpoekTyBaHHS Ta KOHCTpPYIOBAaHHS poGOTIB 32 BIACHHM IIPOEKTOM.
IIpesenTaris Ta 3aXHCT TBOPYOrO IPOEKTY.

5.4. 3maranns po6otis (22 rox.)

Teopernuna wactuna. Ilnardgopmu Ta decrusani mis NPOBEACHHS 3MaraHb Ta AEMOHCTpAIlii
poboris. IlpakTuuna yactuna. Po6ota 3 indopMmaniiinumu JUKEpeNlaMH: TOIIyK ImatdopM Ta
(ecTHBaiB U1 IPOBEICHHS 3Maradhb Ta JMEMOHCTparlii poGoTiB.

IlinroroBka po6oTiB 10 y4acTi y 3Marasmusx.
ITincymox (2 rox.)
Teopernyna vactuna. ITin6GurTs mincymxis.
ITIPOTHO30BAHUI PE3YJIbTAT
BuxoBaHIli MarOTh 3HATH 1 pO3yMiTH:
- OCHOBH €JIEKTPOHIKH;
- rpa)ivHe MO3HAYECHHS Pa/iOEIeMEHTIB Ha CXeMax;
- OIMHULI BUMipY CTPYMY, OIIOPY, HAPYTH TOLIIO;
- pizHOBHH 1aT Arduino;
- bisuyHi ABHINA, IO JIEKATE B OCHOB] BUBYEHHX TEXHIUHHX IIPHJIAMIB,;
- OCHOBHI KOMIIOHeHTH Iwiati Arduino UNO;
- 3aC00H aBTOMATUKH: 11aBadi Ta CEHCOPH, KEPYIOi IPHCTPOT (xoHTpONIEPH,
ApaiBepH), BAKOHABYI MEXaHi3MHU;
- cepefioBuIne po3poOku nporpam Arduino IDE: dyukmii, T sminaux,
YMOBHI Ta JIOTi4Hi OIlepaTopy, onepartii MopiBHSHHS, [UKIIH TOIIIO;
- OCHOBH KPECJIEHHS;
- IHCTpyMEHTH Ta MaTepiaiy, HeOOXiHi I IasHHS;
- TEXHOJIOTiXO BUTOTOBJICHHS MaKETiB JUIA BUPi3aHHS Ha JIa3€pHOMY pi3aKy;
- Oyz0By Ta npuHIMI po6oTH po6o-Mamuuu LineTracker;
- IIpaBUJIa TEXHiKK O€3MeKH IpH po6OTi B IypTKYy.
BuxoBanmi MaroTs yMiTH i 3acTocoByBaTH:
- MAKIFOYATH J1aBadi Ta CEHCOPH, Kepykoyi IIPHCTPOi (koHTpOINEpH,
ApaifBepH), BAKOHABYi MeXaHi3mu 10 mwiata Arduino UNO;
- CTBOPIOBATH NporpamMu B cepenouili ArduinolDE;
- PO3pOOJIATH Ta MAIIOBATH €JIEKTPOHI CXEMH;

- CKJIaJlaTl Ha MaKeTHIH IUIaTi eJIEKTpPHYHE KOJIO;



- IPUJIAJIU JUTsl BUMIPIOBaHHS CHUTH €JIEKTPUYHOTO CTPYMY, OTIOpPY, HAIIPYTH;
- IIpaIloBaTH 3 JpKepenaMu iHdopMarii;

- BUpIIYBaTH TE€XHIYHI 3aBJaHHS B IPOIIECi KOHCTPYIOBAHHS Ta
IporpaMmyBaHHS pOoOOTiB;

- IpaIOBaTH 3 NAsUTFHOIO CTAHIIEI0 Ta BAKOHYBATH IastHi 3'€THAHHS;

- CTBOPIOBATH Air04i MoJeti poOoTiB Ha ocHOBI Arduino UNO;

- IIyKaTH Ta BUIPABJIATH IOMIJIKY B HAlIUCAaHUX IPOrpamax;

- Ipe3eHTYBaTH TEXHIYHI MOXJIUBOCTI CTBOPEHUX POOOTIB.

BuxoBaH1i MaroTh HaOyTH TOCBIA:

- CKJIaJJaHHS Ha MAaKETHI} IUIaTi eIeKTPUIHOTO KOJIa;

- IPOEKTYBaHHS Ta IpOrpaMyBaHHs pOOOTIB;

- HaITUCaHHS Ta peJlaryBaHHs nporpaM B cepenoBuii Arduino IDE;

- IporpaMyBaHHS Ta HaJIaropKEHHs poOOTH CTBOpEHOI 11 poboTa
IpOrpaMu;

- pobOoTH 3 CeHCOpaMH, KEPYIOUNMH IIPUCTPOSIMU (KOHTPOJIEPH, ApaiiBEpH),
BHKOHABUMMHU MEXaHi3MaMH;

- moInyKy Ta 06po6ku iHdopMartii;

- y4acTi y 3MaraHHsx;

= pO60TI/I HaJ BJIAaCHUM IIPOCKTOM.,

{

Po3po6uB: ‘ /  Anapiit YYMAK



